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INTRODUCCION

El objetivo del presente - trabajo es analizar los
determinantes de lg demanda de vehiculos en Colombia. Para tal
'bropésito, se construyen indices trimestrales de precioé y
cantidades de las ventas de veﬁiqulos nacionales e importados
durantg el periodo 1975-1988, se egtudia su evolucidn a la lus
de los principales acoritecimientos econémicés que vivid el pais
en escs afios v se determinan, con base en un modelo
econométrico, los factores que afectan las ventas de distintaé

cafegorias de wvehiculos.

El trabajo se divide en cinco _capitulos..Eﬁ el primero se
‘hace una evaluacidn de la informacidén* disponible ¥ la
metodologia utilizada en 1la construccién ‘de los indices de
precios v cantidades. En el segundo se describe su
comportamiento, con el fin de detectar »aiferencias en su
evolucidn a io largo del pericdo de anédlisis. En el tercer
capitulo se hace una reegefia de la situacién éconémica del pais
durante los afios 1975-1988 vy de 1las politicas macroecondmicas
adoptadas durante ese periodo, relaciqnéﬁdolas con las ventas
totales de automéviles v con las categorias que 1la compoéen. En
el capitulo cuarto se describe el modelo econométrico utilizado
para explicar el comportamiénto de la demanda de las distintas
categorias de - Vehiculos naciohales, asi como los resultados

obtenidos de sQ estimacidn econométrica por categorias,

resaltando en cada caso los factores que presentaron una mayor



influencia sobre el tipo especifico de las ventas de vehiculos
nacionales. Finalmente, el trabajo termina con un capitulo de

conclusiones.



1. METODOLOGIA

i

1.1 -La Informacién

Para analizar los determinantes de la demanda de vehiculos
en Colombia, fue necesario construir una - bage de datos, en la
cual se tiene informacidn desde eneroc de 1875 hasta diciembre de
1988's§bre' el numero de vehiculos vendidos por cada ensambladora

a los concesionarios, precio al piblico de cada tipo de vehiculo,

ventas de vehiculos importadeos y algunos preclos para estos

altimos.

La informacidn disponible = tiene las ) siguientes
caracteristicas:

1. . Esté completa, tanto en ventas como en precios, para

vehiculos nacionales.

2. La.informacidon sobre ventas® de vehiculos ese encuentra

.

més_ agregada gque aquella VCOrrespondien%é a precios. Asi, por
' ejempl;,-si er ventaé se trabaja ﬁnicamente a nivel de un modelo
determinade --v.gr., Sprint 1986:~,'en precios se discrimina por
tipo de.pintura y si tiene ¢ né radio. 81 bien este problema se
presenta tanto en vehiculos_nacionales“éomb-en importados, éuando
se presenta en.los priﬁeros es 'ﬁosible desagrggar las ventas al

mismo nivel que  los precios para -+ obtener su respectiva

correspondencia. En vehiculos importados es necesario, por el



contrario, estimar un promedic simple de los precios que se

tenian v aplicarlios a las ventas del respectiveo modelo.

3. La informacidn sobre precios de vehiculos importados
estd incompleta para grén parte del pericdo analigado. Este
p%obléma ge logrd . .solucionar, cuando exiétian precios pars cotros
vehiculos importados que pertenecian a la misma categoria,
aplicando la relacién entre los precics de los dos vehiculos al
periodo en el cual no existia la informécién. Sin embargo, en una

alta proporcién del archive de importados no fue posible

completar los datos de precios.

4. Tanto en vehiculos nacionales comb importados sge
excluyd del anélisis la informacién correspondiente & ventas vy
precios de vehiculos de servicio publico, porgue sge considera
‘gque la demanda de taxis responde a factores diferentes. a los

agui analizados.

5. En algunas oportunidades se presentan ventas
negativas, Este hecho se debe a que los concesionarios devuelven
a las ensambladoras vehiculos solicitados con anterioridad. Como
ne se sabe exactamente gué vehiculo es el que se esta
devolviendo, se calculd para el afior inmediatamente anterior la
distribucién mensual de las ventas y en esta misma proporcidn se
le restaron  los vehiculos negativos al afic en el cual se

presentaba el fenémeno. Vale la pena anotar que esto ocurre cinco
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veces durante el periodo analizado para un total de 127
automéviles,'con_lo cual la informacidn disponible no se ve

‘seriamente afectada.

8. Una vez construido el archivo mensual, se
trimestralizd simplemente, sumando las | ventas de vehiculos cada
tres meses Yy hallando un promedio simple para los precios de

cada tipo de vehiculo. La frecuencia trimestral es suficiente

para el tipo de anAlisis que se quiere.réalizar.
1.2 Construcciéon de Indices

Teniendo en cuenta que la base de détos estéd compuesta por
una grian divgraidad de modelos vy ﬁrecios ~de vehiculos, es
necesario construir nimeros indices ponderados, donde se asigna
a cada observacidédn un peso proporcional a su importancia. En la
construccién de un indice de precios, las caﬁtidades pueden ser
utilizadas comeo -ponderadores y viceversa. A su vez, en cada caseoc
existen dos alternativas bésicas de ponderacidn, segin se tomen
las participaciones que correspondan al periodo base (o) de

construcelén del indice o al periode corriente (t}.

De acuerdo con la informaciédn disponible, la calidad de los
datos de volumen de ventas es mejor que' la correspondiente a
precios. Por tal razdén, ese decidid utilizar el indice Laspevres

de cantidad hase fija, gue permite. estudiar la evolucidn de las
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ventas manteniéndo constante los precicoe. 4 &u vez, vy como lo
recomienda la teoria microeconémica, se éalculé el indice Paashe
de precics, porque al combinarle con el indice anterior se
obtiene el valor total de ias ventas. Con el indice Paasche de
precics se puede analizar el comportamiento de los precios
conservando tanto en el denominador como en el numerador el misme

volumen de’ ventas del periocdo corriente.

La definicién de 1los indices Laspeyres de cantidad v

Paasche de precios sorn:

2 Po Q¢ IPP = 2 Bt gt

ILQ .
2. Po Qo 2_Po @t

Donde los simbolos @ v P se refieren respectivamente a la
cantidad v precio de los vehiculos 1y log subindices o y t al

pericdo base y al periodo corriente.

El afio base utilizado fue 1980. En el caso de vehiculos que
no existian en 1980 (por ejemplo Sprint) o que ya habian =zalido
del wmercado (v.gr. Simea) #se encontrd, para el pericdo méas
cercano a 1980, la relacibén entre los precios de cada uno de
.ellos & un vehiculo que ademés de permanecer en 1980, sxistia
cuando entrgron o e retiraron estos modelos {v.gr., Renault 4}).
Esta relacién se aplicd al precio de este Gltimo vehiculo. en el

afio base para obtener el precio de los primeros.
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Como no se htenian precios para log vehiculose importados en
1980, se utilizaron las resoluciones de Consejo Nacional de

*

Politica Aduanera, que determinan, por marca y modelo, los
precios de éstos. Estos ‘estén expresados a valores FOB; para
convertirlos en precios al pablico en pesos colombianos, se le
aplicé a caaa uno de ellos el correspondiente impuésto consular,
gastos de transporte, arancel,' gastos de bodegaje, gastos de
transporte terrestre y el margen del concesionario, partiendo de
ejercicios que Colmotores habia realizaéo para algunos vehiculos

cuando se decretd la prohibicidén de importar aquellos de menos de

US$5000 délares.

‘Conviene -anotar qué, dada la- metodologia empleada para
calcular los indices, la forma comoc se captan los cambios de
calidad es diferenté si hay o norintro&ucciénrde nuevos modelos.
Cuando la mejora de calidad implica cambio dé, modelon, el efecto
se caﬁta en el indice de cantidad. Esto iﬂdica gue el vehiculo de
mejor calidad tiene més "cantidad“ ‘de vehiculos que uno de
inferior éalidad. A manera de ejemplo un Sprint de 1986 equivale
n dos ;wmedio Simcas de 1880. Por’elrcontrario, cuando la mejora
de calidad ng implica cambic de modelo, =1 efecto se caphta en el
indice de precios. En este caéo, por lo tanto, la wmejora se

refiere en un mavor precio para wun.vehiculc de supuesta igual

calidad.



La composeicitén de las categorias empleadas para el célculo

de los indices Be detallan en el Anexo 1. Estas son:

—Automévileﬂ pequefics nacionales

~Autombviles mediancs nacionales

—Automéviles intermedics vy altos nac%onales
-~Automdviles importados

-Convencionales, liviancs y camperos nacionales

-Convencionales, livianos y camperos importados

Esta agregaciodn responde a los parémetros que siguen las
ensambladoras en la clasificacién de los -vehiculos que producen.
No obstante, aungque en la clasificacidén existente se distingue
entre altos e intermedios nacionales, en este estudio * se decidid
unificarlos en wun solo grupo, debido a que los primeros se
dejaron de producir en el gegundo semestre de 1985, Igualmente,-
enn lag estadisticas gue usan las ensgambladoras se diferencia
entre convencionales, livianos vy camperos. Sin enbargo, como
estas categorias no aparecen continuamente durante todo el
periodo a analizar, se unificaron tambien en una sola categoria.
El indice de cantidad sge calculé para todas laé categorias
de vehigulos, pero el indice de precios solamente para los
nacionales pues, como ya se ~mencion6, 1z informacidn sobre
precios de importados no esté comgleta. Los precios de los

vehiculos nacionales se deflactaron por el indice de  precios al
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por mayor del Banco de la HRepiblica (base 1880=100} para obtener

loe precios reales de los vehiculos naciconales.

2. EVOLUCION DEL LOS INDICES DE VERTAS Y DE PRECIOS POR TIPO

DE VERICULOS
2.1 -Ventas de vehiculos nacionales -~

Seglin se aprecia en la Grafica 1, las ventas de automdviles
pequeflos experimentan un importante incremento en 1975, que las
eleva a niveles comparables a 1los de finales del periodo
analizédo. Posteriormente muestran fluctuaciones bruscas sin
ninguna tendencia hasta comienzos de 1980. A partir del segundo
trimestre de este afio, la tendencia es decrecienfe v solamente
después del segundo trimestre de 1984 empieza una fase de rapida

recuperacidn gque se mantiene hasta 1988.

La Grafica 2, correspondiente a automééiles medianos
nacionales, muestra un patrén. muy diferente. Después de un
estancamiento en 1975 y 1876, las ventas. de estos tipos de
vehiculos mueatran un incremento en los primeros trimestres de
1877, que s8e revierte, sin embargo, répidamente. Durante el
periodo 14978-1981, el comportamiento es ligeramente decreciente.
A finales de 1981 vy durante 1982; se inicia una fase de
recuperacidn que también se revierte, sin embargo, con relativa

prontitud. En el Gltimo trimestre de 1983 v los primercs de 1884
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se presenta un incremento notorio de las ventas de esfe tipo de
vehiculos que, pese a no habefse proléngado' por mucho tiempo,
logra mantener hasta 1988 niveles de ventas entre tres y cuatro
veces superiores a aquellos alcaﬁzados en.  los primeros afios del

periodo de anadlisis.

La -Gréfica 3, correspondiente -a ventas de automdviles
intermedios y altos  nacionales, muéstra (33 ¢¥-1 tendencia
ligérémente creéiente‘ enn el " periodo 1975—1980. Eeta fase esté
sucedida por otra de reduccién en las ventas en 1880-1983,
alcanzandoe en este Qltimo afio montos muy similares a los de
1975. A partir de 1984, empieza una fase .creciente; interrumpida
temporalmente en 1985, cuando egalen del mercado los automdviles
clasificados como altosg, para luego continuar haéta’el afio 1987,
donde alcanéa el nivel més alto de los catorce afios analizados.
Aungue en 1988, el nivel de ventas de ecta categoria cae, parece

estabilizarse alrededor de lo observacdo en 1986.

Observando la Grafica 4, correspondiente a las ventas de
camionetas nacionales, vemos que, después de un periodo de
fuertes fluctuaciones hay un incremento suave pero sostenido
durante 1977 y 1978. En 1979 vy hasta el tercer trimestre de 1980
ge aprecia un aumento del las wventas, gque termina en 1981, A
finales de este 0ltimo afio, las ventas-alcanzan los ﬂiveles mas

altos de log primeros slete afios analizados, v 81 bien durante

1982 hay una caida que toca fondo en ]l primer trimestre del afio
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siguiente, el nivel promedio que se tiéne en éstoa afios de
recesidn es bastagte més alto si B8e compara con los niveles de
1875 y econ 1lo ocurrido en 1aé categorias de automoviles
nacionales. Después_dg 1983, 1la tendencia creciente se mantiene
hasta 1986, para en 1988_éstabilizarse. an un ni§el cinco veces

mavor al gue en promedioc presentaba en 1975-1979.
2.2 ag de v

Las ventas de automéviles importados --que' agrega todas las
categoriaé antes descritas, excluyendo _camionetas—-; muestra en
la Grafica 5 una tasa de crecimiento positiva pero mocderada hasta
mediades de 1979, cuando se eleva sibitamente alcanzando niveles
sin precedentes en el periodo 1980-1882Z. En 1983 regresan, por el
contrario, a . lese niveles  histdéricos. En 1984-1985 hay una
recuperacidn que se revierte répidamenfe, alcanzando en 1886 el
punto mé&s bajo de todo el periodo analizado. A partir de entonces
las ventas se estabilizan en niveles muy modestos, <¢omparables

a los que se registraron en 1974,

Al observar la Gréafica 6, .encontramos que las ventas de
camiopetas v camperos importados preséntan un comportamiento
rglativamente simllar al de automéviles extranjercs: una
tendencia creciente desde finales de 1975 'hasta 1878, cuando se
eﬁtabili;an muy por encima del nivel inicial. Desde mediados de

1580, vuelve a presentarse un incremento, gue alcanza su punto
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miximo a Finales de 1882, A partir de ese momento, la tendencia
fuertemente decreciente e incluso los niveles de ventas ser
estabilizan en niveles inferiores a los alcanzados en log dos

primeros afios del periodo.

La Grafica T muestra. la evolucidn del indice de precios
para automdéviles pequefios. En los primeroé cuatro afioe del
periodo analizado existidé control general de precics. Como el
mecanismo . utilizado para ajustarlos inveolucraba una gran
cantidad de pasos burocraticos, el precio establecidc se
deterioraba réapidamente en términos reales; solamente después de
realizados los estudios pertinentes por la autoridad respectiva,
gse volvian a fijar en niveles aimilares a los del periodo

anterior.

En diciembre de 1878, se decretd 1la libertad #igilada pPara
determinar los _precios de los vehiculos ensamblados en el pais.
Este mecanismo, 2i bien es méds flexible gque' el control general
de precios, logréd mahtener los precios reales en los niveles
pico de los afos 1875-1978 solameqte_ durante unos pocos afios. A
finales de 1882 8e presenta una nueva caida que se prolonga
hasta 1984, asociada nuevamente al control de precioé. Esta
tendencia se interrumpe 1885, cuando se trasladan nuevamente al

regimen de libertad wigilada los precios de los vwvehilcules
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comerciales. A partir de ese momento, la curva muestra una
pendiente poeitiva, alcanzando en 1987 el nivel mas alto de los

catorece afios analizados.

El indice de precios real de los -automdviles medianos
nacionales (Gr&fica 8) muestra ﬁna tendencia decreciente en los
afios 1975-1983, c¢on permanentes varlaciones, ascciadase a ajustes
irregulares de precios. A parﬁir de 1883, se revierte esta
tendencia. Nuevamente, el nivel més alto del periodo analizado,
se alcanza en 1987 y tiende a mantenerse dufante 1988.

En indice de precios real de automébéviles intermedics v
altos nacionales (Grafica 9), muestra una fuerte +tendencia
decreciente durante todo el ﬁeriodo analizado: con fluctuaciones
permanentes pero que en ningin caso logran modificar este
comportamiento. ‘Por nltimo el indice ‘real de precios de
camionetas nacionales (Grafico 10), presenta una tendencia
decreciente que se mantiene hasta mediados de 1884, cuando la
curva muestra tasas de crecimiento positivas, alcanzando en 1988
cierta estabilidad alrededor del nivel promedio de los afios

1980-1981.
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3. EFECTOS DE VARIABLES MACROECONOMICAS EN LA DEMANDA DE

VEHICULOS NACIONALES.

3.1 WWWMM
1982.

Como se sabe ampliamente, entre mediados de 1875 y fines de
la década del setenta, el pais _vivié un auge inesperado en la
disponibilidad de divisas, (debido inicialmente al auge de las
cotizaciones del café vy posteriormente al incremento de las
ventas fisicas_ del grano en el mercado internacional. Ante este
hecho, las autoridades econdémicas recurrieron a politicas
contraccionistas gue directa o indirectamente afectaban la
demanda aagregada. Con este propdsito, obligaron' a los tenedores
de certificados de cambic de las exﬁortacidﬁes de café y de
servicios a redimirloe a 1los tres o cuatrc meses, a fin de
diferir su monetarizacidn o, en caso ¢ontrario, asumir un fuerte
descuento. SimultAneamente, el encaje bancario se mantuvo durante
cuatro aﬁosi en el 100% para ios depbaitos marginales en cuenta
corriente, al tiempo que =se decretabaﬁ aumentos en los encajes

ordinarios sobre depbsitos de ahorro y a término.

Estas medidas monetarias se vieron reforzadas por una
politica contraccionista de gasto pablico v por controles

severos al endeudamiento externo piéblico v privado. Finalmente,

¥y para reducir el ingreso neto de divisas, se disminuyé el ritmo



15
de devalunacién. Esta revaluacién real del peso frend el
crecimiento de las exportaciones mencres. Por el lado de las

importacionee, el efecto de la revaluacidn se vid reforzado con

politicas de liberacidn v rebéja en los derechos arancelarios.

A partir de 1878, se' adoptd una politica macroecondémica
diferente. Con ei fin de acelerar el desarrcllo del pais, sge
emprendid la construcéién de nuevas vias de comunicécién v
préyectos energéticos financiados con crédito externo. Como el
incremento del gasto pablice tendig a expandir la demanda
agregada, lag autoridades econdmicas de la época aceleraron la

liberacién de importaciones y realisaron operaciones masivae de

mercado abierto bajo un regimen de tasas de intereses libres,

- El resultado de este manejo no  fue enteramente
satisfactorio en términos de crecimiento econdmico. Asi, la tasa
de expansién del PIB del periodo 1875-1980 (5% anual) se redujo
sensiblemente en relacién con él nivel alcanszado en el periodo
1968-1974, v en 1981 se inicid la peor recesidn econdmica de toda
la post-guerra. La desaceleracidédn del crecimiento se experimentd,
ademias, con particular fuerza en la industria manufacturera, que
redujo su ritmo de expansidén de un 7.4% en 1968-1974 a 4.6% en
1975-1880 v se contrajo en términoes ~ absolutos tanto en 1981

(-2.6%) como en 1882 (-1.4%).
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La produccién de material de transporte no fue .ajena a este
proceso. De acuerdo con 1osrestimativos de Ricarde Chica, este
sector obtuvo la segunda tasa de crecimiento mas alta (15.9%) an
1968-1974, después de aquella correspondiente a la maguinaria no
eléctrica, como cougecuencia, éspecialmente, de la éﬁatitucién de
importaciones. Por el céntrério, en el periodo 1875-1980 este
sector no aparece dentro de los sectores més dindmicos de lsa
industria. La causa de esta disminucién marcada en el ritmo de
crecimiento del séctor es producto, seglin este autor, del‘éfecto
erresivo generado por el retroceso del procéso de sustitucidn de

importaciones 1/.

83 bien las ventas de automdviles sbn apenas una parte de
la demanda interna del sector de material de transporte, éstas
reflejan el escaso dinamismo global del sector en 1975-1980 y la
contraccién de 1los primeros afios de la década de los ochentas
" (Grafica 11). Eesta tltima fue, ademas, particularménie
pronunciada en el caso de los vehiculos pequefios, segin vimos en
la Seccién 2.1. Este comportamiento puede ser explicado por el
_incremento notoric de lasg importaciocnes de automdviles,
camionetas vy camperos en el mismo periodo (Grafica- 5 v, &l
Menos 'en el 0ltimo caaé, al escaso dinamismoe de la actividad
econdmica (véése, al respecto, el estimative del PIB temporal en

ly Gréafica 12}.

1/ Chica, 1883.
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Qué papel Jjugaron en este OrOCero las wvariables
crediticias? Segin lo indica la Grafica 13, las tasas de interés
reales se mahtuvieron en niveles relativamente bajos en relacidn
con el promedioc del periodo analizade en 18975-1978, pero se
elevaron considerablemente a partir de 1979, como resultado de la
coﬁbinacién de una politica fiscal expansionista con medidas
monetarias contraccionista y libertad del mercado financiero para
determinarlas. Es posible que esta elevacién de lag tasas de
interés a fines de los afios setentas hava contribulido a frenar el
dinamismolde las ventas de vehiculos al final del subperiodo
analizado. Por su parte, de acuerdo con la Grafica 14, los
préstamos nuevos de la banéa comercial crecieron
considerablemgnte en términos reales en .1975-1880, pero cayeron
verticalmente a comienzos de 'lqs afios ochentas. En. estas
condiciones, la disponibilidad de c¢rédito dificilmente puede
explicar el escaso dinamismo de las ventas de vehiculos en la
segunda mitad de los setentas, .aungue si puede countribuir,
conjuntamente con el el comportamiento de la-tésa de interés, a
explicar 1la téndencia a la é;ntraccién tipica de los primeros
aﬁog de la década de 1los ochentas. El papel de estés dos
variables fue posiblemente més_ médesto, sin embargo, que aqguel
que cumplieron la actividad éconémica v 1a politica de
importaciones como detérminantes de las ventés de vehiculos

durante estos afios.
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3.2. Comportamiento macroectnomico 1983-88

A mediados de . 1980 los precios del café cayeron
drésticamente, dando fin al pericdo. de ©bonanza. Este hecho,
conjuntamente con la revaluacidén del tipo de cambio y la
.liberacién. de importaciénes precipitaroh un glgantesco déficit
en cuenta corriente de la balanza de pagos a partir de 1881, que
se financid inicialmente con endeudamiento externo._El posterior
cierre de 105-.mércados'- ﬁinancieros . internécionales‘ .y la
devaluacién del bolifar' de febrero de 1883 pusieron fin, sin

embargo, a este proceso, desencadenando una vrapida erosldn de

las reservas. internacionales del pais.

. En este contexto de crisis éxtgrna, la severa recesién
interna caracteristica de estos afios didé lugar a una politica .
que buscabé simulténeamehte una récuéeracién"de ia actividad
econdmica, particularmentg in?ustrial, §- una correccisén -qe los
desequilibrios! comerciales del‘ pais. La estrategla combind una
devaluacidn mas rapida del }tiporae cambio con“vuna'e;evacién de
los aranceles ¥y, especiaimenﬁe,' un  control estri;to a ;as
importaciones.2/ El' diagndetico £ﬁplicito en esta politica
sefialaba que, dados 1as. bajqé nivéle& de utilizacidn de 1la
capacidad, el desplaéamienﬁo de ia’deméhda' agregada hadia bienes

domésticos permitiria elevar 1la produccién nacional, al tiempo

‘que la pelitica de importaciones garantizaba el acceso de las

2/ Ocampo y Lora, 1986; Villar,.1984.
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empresas a° los bienes intermedios y  materias primas necesariocs

para mantener el proceso de reactivacién.?3/.

La liberacién de importaciones se rgvirtié desde mediados
de 1885, como resgultado de las presiones dei las entidades
multilaterales de crédito. No obestante, el proceso de liberacidn
que se inicid con postérioridad se conecentrd en blenes que no se
producian en el pals, manteniendo asi el efecto proteccionista
lograde durante 1la fase de contrdl.4/ Al- mismo tiempo, la
reactivacién de los precios del café en 1986 vy la expansién de
lag exportaciones no tradicionales, apovada fundamentalmente en
la devaluacién real del tipo de cambio, permitieron mantener el
dinamismo de la demanda de bienes nacionales. De esta manera, el
proceso recesivo, que toco fondo en 1883 vy 1954 gracias al viraje
de la politica de importaciones, did paso en los afios sigulentes
y, en especial, a partir de 1986, a una fase de reactivaciodn
(vedse, al respecto, la Grafica 12). Aunque esgte proceso perdid
dinamismo en 1988, el PIB logrd un crecimiento del 3.8%, gracias
a los buenos resultados de los primeros meses y al desempefio

sobresaliente de las actividades agricolas vy mineras 5/.

3/ Covuntura Econdmica Andina, Junio de 1986.

4/ Covunturs Econémica, Marso de 1886.
5/ Covantura Fconémica, Abril de 1889.
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Segln habiamos visto, las ventas ge automéviles nacicnales
presentaban una tendencia & la'béja en los primeros afios de la
década de los ochentas. Esta tendencia 6 se revierté dréasticamente
a partir de 1984, dande origen a una fase_ de crecimiento
relativamente répidé,' gque parece habese interrumpido en 1988
(Grafica 11). La reactivacidn de, las Qentas refleja en gran
medida el crecimiento econdémico de los Gltimos aflos y su
agotamieﬁto relativao en 1988, Sin embargo, 1lo antecede
claramente, yva gue la reactivacidén solo se inicia ‘con claridad
después de 1984, al menos si ge mide a través del comportamiento
del PIB temporal (Grafica 12}. La reversidén de la tendencia de
las ventas de vehiculos nacionales estd asi apovada, al menos en
los primeroe afios, a la caida dréstica de las importaciones de
automéviles, camionetas .y camperos extranjeros, como resultado

del viraje de la politica de importaciones (Graficas 5 y 6).

El papel de otras variables macroeconémicas en este proceso
es menos alaro, en especial en lo relativeo a aguellas de tipo
financiero. En efecto, aundgue la tasa de interés real tiene
alguna tendencia a la disminucidn, permanece en niveles
relativamente altos en los ultimos afios. Al mismo tiempo, salvo
_en forma muy temporal en 1886 y' nuevamente en 1988, 1los
préstamos nuevos de la banc; comercial se mantienen en niveles
relativamente estacionarics durante 1la fase de crecimiento

rapido de lag ventas de vehiculos. Asi 1las cosas, €8 en el

comportamiento de 1la actividad econédémica agregada y en la
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politica de importaciones donde, al igual que' en el periodo
18975-1982, deben buscarse losrfactores macroecondomicos basicos
del comportamiento de la demanda de automdéviles y camionetas

nacionales.

4. DETERMINANTES DE LAS VENTAS DE VEHICULOS NACIONALES.

4.1 El modelo

El modelo econométrico que s8e utiliza para explicar el
comportamiento de la demanda de las distintas categorias de

vehiculos nacionales involucra cuatro tipos de wvariables:

1. Variables ingreso, que buscan captar cdémo un cambio en
el nivel de actividad de la economia afecta la demanda de
vehiculoa. Para tal  propésito se wutilizan tres variables
generadas a partir de los estimativos trimestrales del PIE del

Departamento Nacional de Planeacidn.

a. PIR permanente: capta la tendencia del PIB en el

"~ tiempo. 8/.

n.gozetd
8/ Log PIB = f (e,t) ©- 0 \D iy g

PIB permanente = exp (log PIB)
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b. PIB temporal: definido como la desviacidén del PIB
respecto a su tendencia 7/. Esta variable capta los efectos

coyunturales asociados a bonanzas y recesiones internas.

c. Ingreso no salarial: las Cuentas Nacionales Colombia
del DANE estiman el “excedente bruto de explotacién”, definido
COMmo 1la diferencia entre el valor agregado por los productores y
la suma de los costos de remuheracién de los empleados y los
impuestos iﬁdiréétoa {netos de subsidios) pagados durante un
periodo predeterminado, gue en este caso es un afio. Para
trimestralizar esta serie, se buscd la .relacién anuzl entre el
excedente brute de éxplotacicn v el PIB nominal, y se le
aplicaron proporciones gue tienen en cuentq el comportamiento de
estas variables tanto en el afio anterior (-i), como er el afio
generado (0} v el siguiente (+1)}, asi:

YNSAL1=0.375%(exe/PIB)-1 f'0.625*(exe/PIB)o
YNSALZ:O.lZS*(exe/PiB)-l + 0.875%(exe/PIB)o
YNSAL3=0.875%{exe/PIB)o + 0.125%(exe/PIB)+1

YNSAL4=0.625%(exe/PIB)o + 0.375%(exe/PIB)+1

Estas proporciones se multiplicaron' por el PIB real

trimestral del Departamento Nacional de Planeacion para obtener

el ingreso no salarial en terminoe reales.

7/ PIB temporal = PIB - PIB permanente
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2. Variables de precics. En gl modelo se incluven dos

tipos de variables:

a. Los  preciocs reales de los diferentes tipos de
vehiculos nacionales, construidos’ a partir de los indices
Paasche vya resefiados vy ‘el indice de precios al por mayor del

Banco de la Bepﬁblica.

b. Los precios . relativos de 1los vehiculoes nacionales.
Hientras en el primerA caso, &e busca captar la sustitucién de
vehiculds por otros bienes vy servicios, con estas variables se
déseg cuantificar en qué medida existe sustitucidn' entre
diferentes tipos de vehicuios cuando el precio de algunos de

ellos aumenta més que proporcicnalmente.

3. Variables crediticias. También en esgte caso se
incluyen dos tipos de variables:

a. La disponibilidad de crédito, que se capta a través de
los préstamos nuevos de la banca comercial: La serie alternativa
mas representafiva seria_los préstamos nuevos de las compafiias de

financiamiento comercial. S5in embargo, esta no se encuentra

disponible para loe catorce afios analizados.

b. La tasa de interés real, que intenta captar el efecto

de costo del créditeo. El indicador utilizado fue el ofrecido por
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el Certificado de Abono Tributario (CAT) & 120 dias para el
periodo 1975.1-1880.1 y el Certificade de Depdsito a Término
(CDT) para Llos afios 1980.2—1958.4 8/. La serie correépondiente

fue convertida a términoes realez mediante la siguiente férmula:

TDEIR = (I1+4TDETHY -~ 1
: 1+ IEC
IPCt-4
donde:
TDEIR = Tasa de interés real.
TDEIN = Tasa de interés nominal.
IPC =z Indice de. precios al consunmidor.
4. Las wventas de automdéviles y camperos importados,‘a

través de las cuales se captan los efectos de la politica de
importaciones.'El indicador utilizado es el indice Laspeyres de
cantidad de ventas de automdviles & de camperos importados. Se
dejan de lado las importaciones de vehiculos realizadas
directamente por e} usuaria final, pero teniendo en cuenta gue
una muy alta proporcién de las importaciones de vehiculoe estén
dirigidas al comercio, lo gque dejamos de considerar no parece

ger significativo 9/.

8/ Toro Jorge H., 1987.

95/ Crane v Lora, 1988.
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adoptado para explicar el comportamiento de las

ventas de vehiculos nacicnales es, asi:

#*

CATG=

donde:

CATG:

PIBP:

PIBT:

YNSALR:

PRECTG:

RPRCTG :

£(PIBP, PIBT, YNSALR, PRECTG, RPRCTG, ~ TDEIR,

PRESTR, CAMISO, IMP8O)

Ventas reales de vehiculos . para cada unsa de las

categorias descritas, medidas a precics de 1980.

Producto Interno Bruto permanente, en términos

reales.

. Producto Interno Bruto temporal.

Ingrescs generados por factores diferentes al

trabajo.

Indice de Paasche de precilos reales para cada una

de lasg distintas categorias.

Precic relativoe de la categoria que se estid
egtudiando, respecto al precio de la categoria

medianos nacionales.
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TDEIR: Tasa de interés real.

PRESTR: Préstamos nuevos dé la banca comercial,
deflactados por el indice de precios al por mayor

del Banco de la Repablica.

IMPT80: Valor real de las ventas de vehiculos importados

a preclos de 1980.

CAMISZ0: Valor real de las ventas de camionetas

importadaé, a precios de 1880.

IMP8O: Valor real de las ventas de automdviles

importados a precios de 1980.
A veces estas dltimas se suman obteniéndo la variable IMPTSC.

Las'variables de ingreso (PIBP, PIBT, YNSALR), de precio
{PRECTB, RPRCTG) v de crédito {(TDEIR, PRESTR)} fueron rezagadas 1
vy 2 trimestres, teniendo en cuenta'qué la decisibén de comprar un
vehicule estd relacionada més con el comportamiento que estas
variables havan tenido en el paéado reciente, que en el momento
mismo de tomar la decisién, Ademés, las ventas que se utilizaron
son las que realiza la ensambladora al concesionario, que estén
rezagadas algin tiempo en relacidn con las ventas de este Gltimo

al publico. Por el contrario, se consideré gque las variables que
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captan efectos de sustitucidn por thieuios importados {(IMPT80,
CAMISDf IMP80) debén man%enerse'en.lo~posible contemporaneas a la
demanda de vehiculos, pues una.vez-dadaslias condiciones para que
el individuo desece adquifir un vehiculo, decide qué tipo

especifico de carro va a comprar.

La relacidén esperada entfe la demanda de vehiculos v las
variablesg ingreso es, en gengral, directa. Esto indica que en la
medida’ en que por distintos motivos se den incrementos en el
PIBP, PIBT o YNéAL, la demanda de vehiculos debe tender a
aumentar y. viceversa. No obstante, si. existe una tendencia de
largo plazo a disminuir la demanda de un tipo de vehiculos a
medida gque aumenta el nivel de ingreso, como resultado de mejora
en la calidad de los autos demandadés, el signo de la variable

FPIBP puede resultar negativo.

Con ia variable de ﬁrecios (PéECTG), la relacidén esperads
es, por el contrario, 'inversa, indicande asi que cuando el
precio real de los vehiculos sube, la demanda debe disminuir. La
variable de precios relativos (RPRCTG), nos indica el grado de
sﬁetituibilidad existente entre la caiegcria estimada y la de
medianos nacionales. De esta manera, si la razdn correspondiente
aumenta, las demandas de llaa categorias pequeﬁas' vy altos e
intermedios deben disminuir y viceversa. En las estimaciones de
la categoria medianos nacionales incluimos en la ecuacidén los doé

precios relativos de las categorias pequefias y altos e
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intermedios nacionales. Sin embargo, como el precic de mediatos

estd en el dencominador, la relacién esperada serd positiva.

Las wvariables de crédito, TDEIR v PRESTR, se deben
relacionar con la demanda de vehlculos en forma diferente: 51 1la
TDEIR aumenta, las ventas deben disminuir, mientras gque si

aumenta PRESTR debe acontecer lo contrario.

Con las variables IMP80, CAMI80O, IMP80, pretendemos captar
los efectos de sustitucidn que generah las importaciones
totales, de camionetas o de automdviles sobre la demanda de
vehiculor. Teniendo en cuenta lo expuesto en el Capitulo 3
respecto a la relaqién inversa que 8e ha dado entre estas dos

variables, el signo esperado también es negativo.
*

Otra variable quehtiene un efecto contraccionistas sobre la
demanda de vehiculos es el tamafio del parque automotor. Sin
embarge, las aseries existentes .no son lo suficientemente
confiables y si bien se ensayd con las estimaciones realizadas
por el INTRA y por el Estudio Nacional de Energia, los
resultados obtenidos mostraron péoblemas' serios de
malticolinealidad con el FIBP, ﬁor_lo que‘se tomd la decisidn de

excluirla del modelo.



Los resultados del modelo para la demanda de automdviles
pequeﬁos nacionales aparecen en los cuadros‘ 1 v 2. En el
primero, 1las variables explicativas fueron  rezagadas un
trimestre, wmientras gque en el segundo se rezagaron dos
trimestres. En ambos casos fue necesario incluir la variable
dependiente rezagada un trimestre para captar el efecto inercial
que presentan las ventas de pequefios naéionales ¥y para corregir
problemas de autocorrelacidn. Adiciohalmente, incluimos una
variable instrumental (EMDI v EMDZ,'segﬁn se este trabajando con
uno o dos trimestres de rezago), gue capta la relacidn entre las
ventas estimadas de automdéviles medianos con la demanda de-
pequefios nacionales vy también una variable, PEQFRE, para aislar
el efecto del control de precios --o, méas bien, de la libertad de
mercado-- sobre el comportamiento de la demanda de peéueﬁoa que,
como vimos en la seccibn 2.3, es la  categoria que s8e ve més
afectada por la aplicacién de este tipo de politicas. Esta
variable toma el valor "0" cuando hay control de precios vy es
igual a PREPE@ cuando.el rrecio esta determinado por el mercado.

De la estimacién del modelo para la categoria de peguefios
nacionales, regulta gue las variables ©precioc real (PPEQR},
precio sin control (PEQFRE) y comportamiento de las ventas

estimadas (EMD1), si bien estadisticamente significativas, no
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presentan loa signos correctos, por lo cual fueron descartadas:
Una vez eliminadas se eﬁcuentra que las variables de ingreso
(PIBP, PIBT, YNSALE), el ﬁrecio. relativoe de 1loe peauefios
respecto a-los.medianos (RPQMD), la tasa de interés (TDEIR), las
importaciones totales de 'vehiculos (IMPTS80) y la variable
dependiente rezagada un trimestre (PEQ?O(—l)), explican el 65% vy
68% de la varianza de la demanda de automdviles pequefios

nacionales, segin se esté trabajando con unc ¢ dos trimestres de

rezago.

Un elemento importante 'que debemos resaltar de los
resultados obtenidos es el signo' negativo del PIBP, que esta
indicando una téndencia decrecieﬁte de largo plazo de las ventas
de automdviles pequeﬁos. Este hecho, confirma 1la idea de qué en
el largo plaéowlas categorias pequeﬁos‘ vy medianos se tienden a
unificar_ alrededor de un vehiculo 4que preéenta condiciones
similares a las de ibs mediancs, tanto en caracteristicas come en
precio. Ademéas, de aéuerdo con lo reseﬁédo en la seccidén 3.1, la
demanda de pequgﬁos nacionales estid mas 1ligada con factores
coyunturales capﬁados por el PIBT, que con el PIBP. En el modelo
utilizado y seéﬁn se rezagﬁg la variable correspondiente unc ¢

dos trimestres, la elasticidad de largo plazo al PIBT varia entre

8.9 v 8.5, respebtivamente.

En estas estimaciones, 1la TDEIR, el RPQMD y las PRESTR

presgentan los signhnos esperados aunque el esﬁadistico "t" no
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alcanza a ser significativo. Golamente, cuando los PRESTR se
trabajan rezagados dos trimestres, alcanza niveles estadisticos

significativos (95%).

Las IMPTS80 _;ésultan con él signo hegativo y sighificativas,
con una elasticidad de largo plazo que varia entre -0.28 y -0.39
segiitn 8e esté trabajando con uno o doe trimestrés de'rezago. Para
estudiar sl el efecto sustitucidn es ma?o; con autoér(IMPSU) yv/0
camionetas ¥y Camperos (CAMIBO)? imqutad@s, las IMPTB0 se
desagregaron en estdés dos componentes. Los resultados nos indican
un efecto sustitucién més fuerte con CAMIBO; con una elasticidad
de largo plazo de -0.23, cuando se trabaja con un rezago, ¥ dg

~-0.25 81 se ntilizan dos rezagoes.

La variable dependiente rezagada un trimestre, PEQSOH (-1},
resulta significativa v con signo positivo, reflejande la
inercia que tiene la demanda de autos pequefios nacionales: en’ la
nedida en que en el_ pasado reciente los demé&s factores hayan
contribuido a que 8e presente un buen comportamiento de las

ventas, esta situacidn tiende a mantenerse y viceversa.

- Las Graficas 15 y 16 comparan el comportamiento ?eal de las
ventas de autos pequefios ﬁacionales con las estimaciones
realizadas, incluyendo en el primer casc la variable dependiente
rezagada ¥ eliminando en el segundo ese efecto. En las dos

graficas, se estd captando el ciclo que presenta la demanda de
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autos pequeﬁés nacionales, mpstfandonos que las &ariables
independientes escogidas diferentes a la dependiente rezagada
explican correctamente el comportamiénto de largo plazo de esta

demanda.

Los resultados del modelo para la demanda de automodviles
medianoe nacionales, aparecen en los cuadros 3 vy 4, segliin se
rezaguen las variables explicativas uno o dos trimestres,

regspectivamente.

Las variables de'ingfeao, precio real PMEDR, de crédito y
de ventas de importados, _fueron utilizadas con los criterios
expuestos en la descfipcién gené}ai 'del modelo en la gecclidn
4.1. Los wprecios _relafivos (RPQMD vy RPALIN) vy 1las ventas
estimadas de las otras dos categorias de automdédviles (EPQ
EALIN), fueron incluidos simulténeamente, pues conslderamos que
la ubicacién de los medianos. dentro del espectro de la demanda
hace factible la sustitucién, vya sea con los pequefios como con
los altos e intermedicos. También incluimos en esta estimacidn
una variable (MEDPRE) que aisla el efecto del control de precios
sobre la demanda de medianos nacionales. Si bien esta categoria
no ha estado sometida en forma tan rigurosa a este tipo de

regulaciones, el control directo vy la libertad vigilada han sido
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mucho mas fuertes éuando las autoridades que fijan los precios de
los vehiculoé nacionales utilizan el control de precios sobre la
categoria pequefiog. Por esta razdn, se considerd necesario
excluir también los precios de medianos cuando éstos no habian
sido determinados por el mercado. MEDPRE se hace igﬁal a "0" en
épocas de control, y toma el valor de PREMED cuando el precio

est& determinado por el mercado.

Las estimaciones realizadas de la demanda de automdviles
mediancs nacionales lcuando se 1incluyen. todas las .variaﬁles
explicativas ;ezagadas un trimestre muestra signos contrarios a
los esperados para el YNSALR, PMEDR, TDEIR y EALIN1. Sin
embargo, al eliminar YNSALR ¥ PRESTR, obtenemos el
comportamienfo egperado para las demas variables indepgndientes.
A diferencia de los automdéviles pequeflos, la demanda de medianos
resulta estar.explicada en una mayor proporcién con el PIBP (con
una elasticidad en el punto medio eé 3.78) que por el PIBT'(con
una elasticidad eh este Gltimo caso de 0.85), aunque en 1los dos
casos la relacidn es positiva. Las variables precio presgentan en
todos. los casos los signos esperados. El signo positivo del
coeficiente de la variable RPQMD confi}ma, ademés, la sustitucidn
entre autos pequefios y medianos que se habia encontrado en las

estimaciones presentadas en la sgeccién anterlior.
.

FPor otra parte, de las Qariablés dé crédito, solamente la

TDEIR rresenta el signo correcto. Finalmente, también hay una
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relacién negativa con EPRI1 y con las IMPT80, reealtando
nuevamente la sustitucidn que se da con 'las CAMISBO, con una

elasticidad de -~0.18, mientrasz gque el efecto de IMP80 es mucho

mas reducido (elasticidad de -0.03}.

En - general, las variables que resultan con los signos
correctos (PIBP, PIBT, PMEDR, MEDPRE, RPQMD, RPALIN, TDEIR,
EPQ1, CAMI8(O, IMP80) explican el 77.8% de la 'varianza de la
demanda de automdviles medianos nacionales. 81 solamente dejamos
las variébies explicativas que, ademés de nmostrar esignos
correctos, resultan estadisticamente eignificativas (FPIBP, MEDFPRE
y CAMISB(0), &1 modelo explica el 80.2% de. la wvarianza de las
ventas de medianos. Al observér las graficas 17 y 18, encontramos
que el modelo capta el cicle de las veﬁtas, tanto si se tienen
encuenta las variables con signos egperados, como 81 solamente ge
incluyen las variables gue resultan significativas.

Cuando las variahles independientes se rezagan dos
trimestres, el comportamiente es bastante similar al descrito en
el aparte anterior: el FPIBF (la elagticidad en el punto medio es
4.01) tiene un efecto mayor que el del PIBT (D.LQ), pero el
YNSALR_resulta con signo positivo, con una elasticidad de .23.
Las variablesg precio también muestran el signp esperado; en el
caso de RPQMD cambia a negativo pero no es ‘significativo. La
TDEIR sigue siendo la variable de crédito gque regulta con el

signo correcto v, dentro de lag importaciones, CAMISO eeté mas
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ligada con el comportamiento de las ventas de medianos gue las
importaciones de. automdviles, con  una elasticldad de -0.16. En
conjunto, estas variables explican el 77.5% de la varianza de las
ventas de medianos. Cuando Gnicamente se tienen en cuenta las
variables estadisticamente significativas (PIEP, MEPPRE, CAMISO),
el coeficiente de correlacién maltiple ajustado por grados de

libertad se eleva al 78.8%.

Las Graficas 19 y 20, que comparan las estimaciones
—-utilizando en el primer @Grafico las variables con signos
correctos v en el segundo solamente las 4gque resultan
gsignificativas—-- con las ventas reales de automdviles medianocs
naciconales, muestran gque en los dos casos también se capta el

ciclo de la demanda.

Loe resultados de las estimaciones realizadas para 1la
demanda de automdviles intermediozs y altos nacionales, se
encuentran en los cuédros 5 y 6, segin se resaguen las variables
explicativas uno o dos trimestres. En este g¢aso, no se incluyd
ninguna variable due aisle el control de ﬁfecios, porque se
congiderd que en esta categoria las autoridadeé han dejado en
general qgque el mercado determine los precios. Ademés, las

importaciones se rezagaron un trimestre, pues cuando se intentd
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trabajar con datos coincidentes, los resultados obtenidog no se

ajustaron a los esperados.

Las estimaciones realizadas de la demanda de automdviles
intermedios v altos naciondles, cuando las variables
independiente se rezagan un trimést{e (cuadro 5 muestra les
signos contrarios a los ‘esperados para YNSALR, PALINR, PRESTR ¥
EMD1. Con el PIBP v 1 PIBT se‘ da el efecto positivo esperado,
pero la influencia del PIBT, captada a través de la elasticidad
en el largo plazo (5.35) es mas alta que la del PIBP (3.64). Sin
embargo, este efecto no es muy estable, pues cuandc se rezagan
dos trimestres, el PIBT deja de aparecer siénificativa e incluso

llega a tnener el signo contrario al esperado.

De las variables de precios, scolamente el precic relativo
de los altos e intermedios respecto a los medianos aparece con
el signo correcto vy estadiéticamente significativos, con una
elasticidad en el punto medio de -0.4. Este efecto negativo nos
permite inferir la existencia de una tendencia a sustituir
vehiculos altos e intermedios por una categoria inferior. Por su
parte, 1la TDEIR es la variable de crédito gue muestra el signo
"esperado, con una influencia inversa sobre las ventas de altos e
intermedios. Por el lado de‘las importaciones, s8e encontrd que
las ventas de camicnetas vy camperos importados tienen una

influencia negativa sobre las ventas de altos e intermedios, con

una elasticidad de -0.73. Las wventas .de autos importados no
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resultan con el signo esperado ni siquiera cuando se rezagan un

trimestre.

Las variables que ademads de mostrar signog correctos
resultan significativas c¢on un rezago de un trimestre éon, asi:
PIBP, PIBT, TDEIR, CAMI80 y la dependiente rezagada. El modelo
constituide por las variables estadlisticamente significativas
explican el 79.6% de la varianza de las ventas de altos e
intermedios nacicnales. Al comparar el comportamiento de las
ventas reales de altos e 1intermedios con las estimaciones que
incluyen v eliminan la dependiente rezagada (Graficas 21 y 22,

respectivamente}, encontramos gque en los dos casos se capta el

ciclo de estas ventas.

ACuando las variables independientes de rezagan dos
tfimestres para explicar el comportamiento de la demanda de
altos ¢ intermedios, obtenemos en general un ajuste similar al
que se‘logra con un rezago. 5in embargo, a diferencia de lo que
sucedia con las varlables ingreso rezagadas un trimestre, en
este caso el YNSALR resulta positivd 'y estadisticamente
significativo, con una elasticidad de largo plazo de 3.086,
mientras que el gfecto del PIBP es de 0.04, v el dei PIBT tiene
el signo incorrecto. La influencia que tiéne el YNSALR sobre la
demanda de altos e intermedios resulta importante si se tiene en
cuenta gue esta variable refleja los ingresos pro#eniente de

rentas de capital, gque en general los reciben las personas con
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mas -altos niveles de ingreso. Este implica gque las ventas de
altos elintermedios estan muche mas ascciadas con la evolucidn
de los ingresos de un sector muy reducido de la poblacién, que

con aspectos relacionados con la economia en general.

En, cuanto el efecto del compoftamiento de los ©precios, es
importante notar gque si bien puede haber un efecto negativo que
se capté a través del precio relativo, el precio real no parece
ser elemento decisorio en estas ventas, pues los resultados
muestraﬁ un signo positivoe contrario al esperado. La TDEIR y los
PRESTR, muestran signos correctos aunngue no son estadieticamente
gsignificativos, reflejando en algan grado que los individuos que
adquierén estos vehiculos son los que mas facil acceso tienen al
crédito. Al igual que con un rezago, las importaciones de
camionetas y camperos tienen un efecto mas definido y estable
sobre lé demanda de éltos e intermedios que las importaciones de
automoviles, pues sungue estags tltimas resultan con el sgigno
correcté, cuando se empiezaﬁ a eliminar 1las demas variables, la

relacidén de la demanda de altos e intermedios se vuelve contraria

a la esperada.

En general, las variables que resultan significativas v
tienen :el signo correcto (PIBP, YNSAL, CAMIS80, ATIN8C (-1))
eXplican el comportamiento de la demanda de automdviles
intermedicos y altos en un 79.4%, siendo el YNSALR el que

presenta la mayor elasticidad de largeo plazo (3.48). Ademas,
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excluyvendo 1la variable ATINBO, el modelo cépta el ciclo de las
I

ventas de altos e .intermedios como se puede apreciar en las

Graficas 23 vy 24.

Loé resultados del modelo aplicado a la demanda de
camidne#as nacionales se encuentraq en los cgadros 7 y 8, segun
se rezaguen las , variables explicativés uno o dos trimestres
respectivamente. En este caso ademés de incluir e; prrecio
relativo de .las camionetas respecto a los medianos (RCAMED),
tambiénh-se incluyd el precio relativo de las primeras eﬁ

compara?ién con &1 de los altos e intermedios, RCAMAL.

Loé resultados obtenldos, rezagando las -variables
explicativas uno o dos trimestres, son Dbastante similares, pues
en ambés casos la capécidad explicativa del_ modelo esté
alrededér del 74%. De las variables de ingreso, solamente el
PIBP muéstra el signo correcto vy un-aito nivgl de significancia,
reflejando cémo la demanda de camionetas nacionales responde
mejor al comportamiento estable de la economia en s conjunto que
a los a%pectos coyunturales captados 'a través del PIBT. En cuanto
a las .variables precic, estas no parecen tener una relacidn
importaﬁte con las ventas de camionetas, aurnque en el primer caso
: . ‘

el precio real PCAMPN(fl) v el precio relafivo RCAMED(-1) arrojan

los signos esgperados, mientras gque cuando ge rezagan dos
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trimesﬁres es el precioc relativo RCAMAL(—?) el gue mugstra ese
comporpamiento. En ningan~caso las variablés de crédito presentan
el comﬁprtamiento esperado. Por otro iado, gon las  importacliones
de camibnetas las que conjuntamente ﬁon él . PIBP, muestran el
signo cbrrectq ¥y sonhaltamente significativas.

La% Graficas 2b vy 26, gque muestrah la relacidn entre las
ventas estimadas ytlas reales nos indican que el modelo sdlo
capta la tendencia de medianc plazo de las ventas de camionetas,

i

pero no lag fluctuaciones de mas corto plaze en torno a dicha

tendencila.
5. RESUMEN
5.1 Efectos Ingreso

Eniel cuadro 9 se resumén las elasticidades de largo plazo
de las; ventas de - los diferentes +tipos de vehiculos a los
distintos  componentes del ingreso. De acuerdo con estos
resultados, el efecto del ingresc sobre las ventas de pequefios
se tran%mite través del PIBT (6.52) v del YNSALR (4.17). En las
ventas de meéianos (3.78) v de canmionetas nacionales (2.87), el
efecto ingreso es mis de caracter permanente o de largo plazo,
segin se refleja en las altas elasticidades al PIBP (3.78 y
2.87, respectivamente). Como ya lo habiamos mencionado, el PIBT

t
presenta un efecto negativo sobre las ventas de pequefios
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nacionales (-4.17) réflejando 1a tendencia decreciente de largo
plazo Que muestra las ventas de este tipo de vehiculos. Por
altimo, en el casc de los autos altos e intermedios, el mayor

b

efecto 'ingreso es aquel que ejerce el YNSALR (3.06).

Para captar el efecto global del crecimiento econdémico
sobre ‘las ventas de distintos tipos de vehiculoé, es poeible
estimar el crecimiento esperado de estas Gltimas bajo diferentes
éscenarﬁos de  incremento del PIB. Para tal propdsito, se aplican
tasas de crecimiento del 2 al 6% sobre los valores de esta
variablé en 1988 y se descompone,‘de acuerdo con la metodologia
aplicada en este estudio, entre sus componmentes "'permanente” y
”temporél". Igualmente, =se supone gue larparticipacién de los

ingreso% nc salariales en el PIB permanece constante v, por lo
tanto,'aue el YNSALE crece en proporciones similares al conjunto
de la produccidn nacional. Las proyvecciones de crecimiento de las
ventas Lde los distintos tipos de "vehiculos ~-nuevamente en
relaciép con  sus  valores de 1988——_ balo estos distintos
escenarhos se resumen en el Cuadro 10, donde se aprecia que el
efecto agregado méas fuerte se daria_ en las ventas de medianos,
con tasas de cr;cimiento que oscilan entre 9.13 v 11.60, seguido
por 1la categoria altos e intermedios, donde las tasas de
crecimiénto varian en un rango dé 4.13 yv 8.83. El crecimiento de
las ven%as de camionetas es insensible a los distintos ritmos de

crecimiento del PIRB, reflejando qué el PIBT tiene un impacto nulo

sobre esta categoria. En el caso de los pequefios, es necesario
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que el PIB presente altas tasas de crecimiento (mayores al 4%)
para que el crecimiento de las ventas de esta categoria alcance

valeores positivos.

Teniendo - en cuenta que los analistas econdmicos y el
Gobierno esperan en los préximos afios crecimientos del PIBE de
entre 14% y 5%, el mayor incremento.en ventas de automdviles,
debe presentarse en la categorié de medi&nos (entre 10.37%2 vy
10.99%), altos e intermedios (7.03% 'a 8.48%), seguido por

camionetas nacionales (7.93%) y pequefios (0.93% a 3.88%).
5.2 El impacto de los precios

En el cuadfo 10 se resuﬁé el efecto de las variables de
precios utilizadas en este estudio sobre la demanda de distintos
tipos &e vehiculos nacionales. La priﬁcipal caracteristica que
resalta es la felétiva insensibilidad de las ventas de vehiculos
a los precios rezles, pues unicam@nte en mediancos y camionetas se
presenta el efectﬁ_esperado,_con elésticidades muy bajas: ~D.26 v

—0.01,*respecti€amente.

Los efectos sustitucidén entre distintos tipos de vehiculos
son algo més importantes. En las categoria de pequefios y altoe e
inte;médios, el efecto del preéio relafivo respecto a los
medianos es similar, con elasticidades de sustituciéﬁ de ~-0.43 v

-0.40, respectivamente. En camicnetas. naciconales, la sustitucidn
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es mas fuerte con automéviles medianocs (-0.06) que con altos e

intermedios (-0.05), aungue la diferencila es insignificante.
5.3 VYariables Crediticias

Lé principal variable crediticia que afecta la demanda de
vehiculos es 1la TDEIR, siendo la categoria-de mediancs la que
mﬁestré una mayor sensibilidad a esta variable. De acuerdo con
ias seﬁi-eiésticidades calculadas en sl Cuadro 12, un incremento
de la fasa de interés real de un punto reduce las ventas de este
tipo de vehiculos en 1.7%. En el caso de los vehiculos altos e
intermédios ¥y pequefios, la semi-elasticidad es algo inferior
(-1.6 .y -1.1, respectivamente), en tanto que Llas ventas de
camionetas son insensibles a dicha tasa. Por su parte, los PRESTR
solamente afectan en forma notoria las ventas de pegquefios y altos

e intermedios, especlialmente 'las primeras.

En el cuadre 13 se presentan loe efectos de las
importaciones sobre las ventas de vehiculos nacionales,
dividiendo las primeras en importaciones de automéviles IMPS8O y
de camioneﬁas y camperos CAMIB0. De acuerdo con los resultados
obteniéos, el efecto proporcional de wun incremento en las
import%ciones de estos 0Oltimos --que se mide a través de la

elasticidad-- es similar para las distintas categorias de
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vehicuios nacionales, fluctuando entre -O.lﬁ‘para bedianos V-
.12 péra camionetas nacionales. Siﬁ embargo, al observar los
coeficﬁentes de 1la variable CAMI8B(' sobre cada -una de las
catego%ias de vehiculos nacionales, . encoﬁtramos gue en términos
ghgglu%g& el efecto inverso -es mayor en altos e intermedios y

medlanos que en pequefios y camicnetas naciocnales.

Cériosamente, las IMP80 presentan un efecto de sustitucidn
mas mércado_ sobre las ventas de pequefios y medianos, mientras
gue en altos e intermedios, que es donde se'esperaria un mayor
efectot inverso, la variable explicativa no muestra el signo

correcto.
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CUATRD ¢

PEQUERDS NACIONALES
(Variables explicativas rezagadas un trisestre)

RPOHD

PFEAR  PEDPRE

C P1EP PEBT YNSALR _ PRESTR  IHPTBO ERDL -CAYER0 1HPEO ] )
-1 (-1] (-1} (-1 (-1 {-1 t-11 -1 {-1}
1, 2890.5 0,624 0.03)  -0.180 -1084.7 12,850 2,843 5,670 0.088  -0,016 - 1.414 0,448 0,714 2.1b
(-2.71) (3.4} (-0.87)  {-2.94} ° (3.0%) [2.63) {6.37) {624y {-0.73) {3.07} (3.36)
m 133 imn m 131 LE} m
2, 825,53 -0.004 0.01% 0.008  -145.8 -10.784 -0.025 8.531 9.546 2.99
{-6.73) {1.&8} (0,71 {-0.37} {-0.87) {-1.28) {4.38)
it m
{-2.4%01 {889}  {2.369} {(-0.uBs} {~0.543% {-0.29%% {1.71%}
3, 437.9  -0.001 0.014 -0.037 4.732 0.638 2.05
{-0.88) (L9 {-2.33) {7.711
i 1 111
{-6.592}  {9.487} {-0.443} {1.98}
6, 429.2  -0.004 9,013 0.007  -132.1 -11,33 -0.034 0,013 0,431 0,638 2.09
{-0.72)  {1.58} (0,69} (~0.31) {-0.43) (-0.922)  (-0.39) {4.38}
4] ' 1
{-2,490% (R.B9}  (2.073} {-0.33%} {-0.233y (-0.074} {L.70@}
5. 43R5 -0.001 6,015 -0.042 1744 9,484 2,135
(~0.52} {1.84) (2,23} {7.%)
i o 1y
{-0.5%2}  {8.8%; {-0.,435} {2.01}
t tstadistivemente 5ignificétive con 0% ce confianza
% Estadisticamente significativo ton 93% de confianza
y1t Estadisticamente significativa con 9%% de confianza

{ ) Estadistice "t"
[} Elasticidad de iargo plaze



L PiBP. PIRT YHSALR RPaND
{-2) (-2) (-2} {-2}
1. 1883.8  -0.623 ¢.023 &.009  -478.93
{-1.79) {1.9) (0.8} {-1.64)
i 141 H
2. 377.2  -0.00h 8,041 0,013 -91.4%5
{-1,22} (1.13} (31 1-0.38)
{(-3.98F (6927 (3.87} {-0.374
30036 -0.007 G.011 9.014
(-1.72)  {1.34} 11.87)
3 E i
{-4.173}y (4,522} {817}
4. ISLA 0 0,006 0,0104 0.043  -106,05
{(-1.18) {1.10} (1.28}) {-¢.42)
(-3.381  {6.tb8} {3.87} {-0.433}
3, 10B.8 -0,0004 0,080
{~0.3} {1.24)
{-0.338}  {5.969}

‘CURDRE 2

PEQUEXDS NACIONALES
(Variables explicativas rezagadas dos trimestres)

PPEOR  PEOPRE  TDEIR  PRESTR  IMPTBO  EMD2  COMISO  [HPSO  PEGES &7 DK
{-2) (-2} (-2} (-2} (-1}
7494 1,205 5953 0240 -0.029  0.411 0.486  0.485 2.18
(L850 (L9} (0.31)  {1.22)  (-1.24)  (1.33) (3.21)
1 t 184
7,689 0,180 -0,032 0.631 0,481 2.12
(-0.48)  (0.98) (-1.54} (5.48)
t 191
{0,509} {-0.387} {1.710%
-0.032 0,857 0,689 2.13
(1.89) {6.32) :
T st
{-0.387} {1.78)
6468 0,714 0,019 -0.05  0.43%  0.47% 2.12
(-0.4)  (1.08) {-0,85)  {-1.16) (5.43)
0]
(0,596} {-0.135} {-0.251} {1.718)
0.321 -0.089 0,743 0.484 2,15
(1,78} (2.45)  {8.29)
i1 e by
{1,288} {-0.641} {2,891}

¥ Estadisticamente signiticativo con 901 de confianza
11 Estadisticamente significativo con 73% de confiznza
148 Estadisticanente sigaificativo con 99% de confianza

{ ) Estadistico "t®
{ I Elasticidad de larga plazo



G.018
(0.75)

2. -2668.1 0,940
{4.48)
114

(3.78]

0,082
(9.03)
11

3. -3h11.8

[3.84]

-0.014
(-6.71)

8.009
{0.43)

[0.852]

YNSALR  PHEDR
(-1] {-1}
0,088 7.777

(-2.73)  (1.03)

113
-3,511
(-0.43)
[-0.261]

-,1%h
{-3.33)
131

-4, 044
(-1.%4)
53
[-0.186]

-1, 368
(~3.34)
i

[-0.241]

3 Estadisticamente significative con 95% de confianza
§12 Estadisticasente significative con 99% de confianza

{.) Estadistico "t°

[ 1 Elasticidad en el punto medio

CLADRD 3

HEDIANOS NACIONALES

{Variables explirativas razagadas un trimestre)

1294,¢7
{Z.07
i

43,658
(0.07)

£0.028]

RPALIN TOEIR  PRESTR
{-1) -1 (-1}
.66 68737 0.038
(0.34) (1.41] (0.08)

L)
31.813, -2

23,
{G.06)  {~0.7

- 10.031]

Epay

-0, 949
{-1.59)
!

0,279
{-0.78)

[-0.171}

EALIML

HPTRO

iPBo e

6,69
(2,40}
11

-0.056
(~1.1%)

¢.831

-0. 184

{-1.70)
1

{-0.144]

-0.033
{=0. 39}

[-0.024]
-0.118
(-2,09)
1

£-0.123]

0.778 .

0,502

2,18

2,70



PIBT

£ P1RP
{~2) (-2}
1. -2408.4 ¢.038 9.002
(1.62) {0,101}
L
3 -3362.7 7 0,040 0.062
{3.29} (9,10}
i
(4011  [0.1871
3. -3h7h.% 3041
18.34)
is
[3.881

T YNGALR FHEDR  MEDPRE
(-2} {(-2y {-2)
00046 -3.877 2,683
(0,17} (-9:43)  {-1.18)
0,008  ~5.962 -2.547
{0.23)  {-0,33) ({-1.23)

£0.233} [-0.429] [-9.118]

-4.4%1
(-2.84)
L4

{-0.741)

I Estadisticanente sigrificative con 90Y de
Estadisticamente significativo con 931 de
13} tciadisticanmente significative con 99% de

1

{ ) Estadisticp "t7
[ 1 Elasticidad en el punto aedi

o

copfianza
confianza
copfianta

CUADRD 4

MEDIANOS NACIENALES
(Variables explicativas rezagadas dos trigesires)

RROMD - RFALIN TREIR PRESTR Epaz EALINZ IWpT80 EAMIB0 THPBO k= b
(-2 {-2) {~2) (-2}
-398.73 852,19 48,24 0,039 ~0.444 G.046 -9.08% 0.7463 2.00
{-t.47} (0.66) (-0.98) (0.08) (-0.47} {0.14) {-1,39}
'
632.48 -55.514 -0. 341 -0.143 -0,041 0.725 7.04
(0,88} I-1.17} (-0.93} (-4. 72y (-0,4%)
tH
[0.373)] [-0.133] {-9.139] [-0.032}
-, 131 0,789 1.88
{(~2.23)
i
[-0.1251




CUADRD &

INTERHEDIDS Y ALTOS NACIONALES
{Variables explicativas rezagadas un trimestra)

CANIZ0  RTINBD k= I
{-1) {-1}
4791 1.82
S 0.2z 0.9 2,04
{1.33)
!
{0.29}
-(.284 0.219  0.79% 2.08
{-1.73) {1.60)
n '

C PIEP PIgT YNSALR  PALINR  RPALIN TOEIR  PRESTR 3351 CAHIBO  IMPRD

{-1) (-1} (-1 (-1} (-1 {-1) (-1} (-1

1. -1407.8 0.037 0492 0017 52,527 -3498.1 124,830 -1.03 2,04 -0.00%  G.302
10.51) {3,230 (-0.3%) (2,21 {-2.10)  (-1.19) i-0.99)  (5.98F  {-0.04)  {1,39)

i EH O 1 i

2. -39283.3 0,048 0.109 -1202.3 -192,93% ~0.008  -0,008
{L.80) {1.93) {-0.39)  {-2.16) {-0.0t)  {-0,53)
1 1n L4
£3,539F (5,35} {0,401} {0,005} {-0.067}

3. -4761.4 0.074 0.118 -179.45
(4.623 (.79} {-2.25)
44 i i
{4.083  {4.15}

{~0.178} {0,289}

i Estadisticasents significativo can 90% de confianza
43 Estadisticapente significative con 957 de tonfianza
1y Fstadisticasente significative con 99% de confianza
{ ) Estadistico *t"
{ } Elasticidad de largo plazs



CUADRD &

INTERNEDIOS ¥ ALTOS NACIOMALES

tYariables explicativas rezagadas dos trisestres)

c PIF  PIBT  YNSALR  PALINR  RPALIN  TDEIR  PRESTR  ENDZ  INPTSO  CAMIS0  ATiNg0  R® i
-2} {-23 {-2) {-2] (-2} {-2} (-2} {-1] (-1 (-1}
Lo-12299.0 0029 0.045 0,024 54.060 -QSPT.7 24490 0,358 Q.81 -0.063 8,777 1.74
(0,500 {0,630 (2.36)  (2.34)  (-LOL) {-0.22) (0.3} (0.59)  (~0.47)
1 ®
2. -5902.9  0.013 0.409 -53.530  0.468 -0.223 0278 0788 .17
{0.51) (2.56) [~0.62)  {0.74) (LA} (2.09)
$11 i 8 .
{0.732) {3,064} {0.174} {-0.181} {0.385}
3. -5503.1 0,000 0.123 T 0237 0299 0.7 15
(0.04) (3.17) (-1.94)  (2.45)
114 1 1
{0.405} {3.457) {-0.161} (0,418}

1 Estadisticamente significativo con 90¥ de cenfianza
1t Estadisticasente sigrifivative con %3% de confianza
1Y Estadistivamente significative con 99% de confianza
{ ) Estadistice "t"

{ I Elastiridad de largo plaza



CUADRD 7

CANIGNETAS NACIONALES
{Variabies explicativas rezagadas un trimestre)

L PIRP  PIBT  VNSALR  PCAMPN  RCANED  RCANAL  TDEIR  PRESTR  CANISO  Re Dy
LT ) S O O 5§ I G BN O} B o SR B ) -
PO-BBLY 00157 -0.400 <0002 1201 -298.07 176,62 2368 006 -G.067 0724 22
(LE) (0830 (-LO3) (0388} (0.599) -(0.757) {L.197) (0.285) (-1.858)
T 1"
2, -1063.6 0,015 0,087 . 4711 0055 0736 L9
(5.54) (0.03) (1,20} (-2.03)
i "o
[2.73] [-0.012) {-0.063] [-0.119]
3. -1196.8 0,015 0052 0785 1%
(10.] (-2.16]
1" t
2.73] [-0.141

§ Estadisticamente significativo
11 Estadisticanente significative
i1 Estadisticamente significativo
{ } Estadistico "t"
{ 1 Elasticidad en el punto aedic

con 0% de confianza
con 99% de confianza
can 997 de confianza

CUADRD 8




CUADRD 8

CAMIONETAS NACIONALES

{Variables explicativas reragadas dos trimesires)

E Plae PIRT
{-2) (-2

1. -18031.9 0.019
{2.23)

i

.00
{-0.06)

2, -1222.5 0.016
{19.32)
1y

{2.87)

1.014
{10,52}
i

£2.87

YNSALR  PLAMAN  RCAMED  RCAMAL
-2 {-2) {-2) {-2)
=0.954 .08 77.877 9.8

{(-0.49)  (0.88} (0,15 {-0.39}

-28.01
{~0.32)
[-0.0401

$ Estudisticanente significative con 90% de confianza
1% Estadisticaments significativo con 951 de confianza
1y Estadisticamente significativo con 991 de confianza

{ } Estadistire t°
[ 1 Elasticidad en el punto media

TOEIR  PREST
{-2) (-2}

-0, 108
{-0.50)

-0.047
{-1.24)

-0.052

{~1.99)
n

[-2.15]

-0.44%
{2.01)
1t
{-0.108)

0.743

0.747

197



JHRDRG 3
VARIRELES INGRESD

Varizblet Ingreso 1/ Hezagos de las
----------------------------- variables
F18pP FIET YNSALK enpiicativ;s

{, PERAO 407 65T 407 i
T, MEMNSD 378 0.85 |
3, BLIKED 0.7 3.06 - 2
&, CAYNEO 7,67 ' 1

{/ Elacticidad de largo plait
FUENTE: Cuadros 2,2,5y &

JURERG LG
EFELTO INGHRESD

Frovecciones feregos ge iat
-------------------------- ~egrmTm=mee=s Yariasbles
n 6 explicativas
g3 -4.87 -2.02 4.93 3.8 6.83 [4
D8y §.13 375 10,37 10,99 11.40 !
ATINGD 413 £ .03 §.44 .93 2
CANNEO 7.93 7.9 7.%3 7.93 7.93 !

FUERTE: Cuadroc 2, 3, 4y 8



CURDED $
VARTABLES FRECHD

Veriables Precio 1/ Rezagos de ia¢

------------------------------------------------------------ variables
PRECATG  CRTGRRE  RPGMD  RPALIN  HCAMED RCAMAL  explicativas

L. PEGSO ~(.43 Z
2. MEDNEG -0 -4.19 0.03 0.03 i
3. PLINSG : -840 2
4, CANNBE -4.61 /R <0.0% :

b/ Elasticidad de larao plaze
FUENTE: Cuadros 2,3,5 vy &

HabRD 13
JLRDRE 12
VRRIAELES DE SUSTITUCIGN
VARTABLES CREDITD

e Varizblee de Sustitucion
Yariabies Credite Ferepo: de iac ST
.................... varigbise i%ead Carigo
TBETR 1/ PRESTR 2/ expiitatives C T e e e e
_________________________________________________ i. Coeficientes
L. PEQSO -5.07 0.59 FEBBO -0.0% -6.0z
KEDNS) -{,63 -0.13
2. MEDNBO -1.87 : i Al INE( -0, 27
CRMREG -G, 06
3. ALINS -1.83 0,18 3 ' 2. Elasticidad de largo plaic
- | FEGEG ={,2% ~G.1%
4, CAWNgG( 1 MEDNE( . -0.03 =018
------------------------------------------------- ALINEG -, 15
Y/ Seeielasticidzdesscoet/(RIG LANNED (.12
Zf Etasticidades de bergo gleze e e

FUENTE: Cuadros 2,3.5y & _ FULNTEY Cusdroe 2,3,5y &



Proveccion de la

Cuadro 14

demanda de vehiculos
por categorias 1888-82

Promedic ERezagos de las

1988~

8¢

variables
explicativas

o L0
CH NN

(=l vl ax] (<o Qv

-3~ =]

W W Cal

.40
40
.40

.63
.93
.22

.42
.42
.42

[ BV B ] sl <o)

-1 =31

N owngn
foh b pek

.06

.75
.49

17
17
17

[Na oW

3.
10,

02
Q2
LOZ

.H4a
.94
.24

83 N~
BN s

LT3

.60

-

.60
.60

L7a
T4
T4

|
3 s =]

W0 W W@

] =] =)

.88
T4

£

BT

.13
.13
.13

07
.00
.39

.07
Nt
i



fuadro 13

factores de Estacionalidad
de 1a demanda de vehiculos
por categorias 198%-92

1 H H§ v
g0 L0B LD 099 - 0.0
Med8o L2 100 104 0.82
Ating0 130 093 0.9 092
Casn80 109 1.00 6.92 i.oo

Prosedio 1.47 0.99 .98 0.91




“roveccion de la
desanda de vehicuios
por catpgorias 1989-92

Crecigierto porcentual Valares Absolutes

Prosedio Rezagas de las Total
1989 1990 1994 1992 1989-92  variables 1988 1989 1994 1991 1992
% H 3 [ 1 explicativas
Peqd 915%
Feqld - 2
. 3.3 7485 7340 7068 4513
3.3 3.62 -16.2F -10.98  -7.85  -1.88 4,3 9329 g3a7 B199 8457
4.3 4,09 -41.98 -2 .18 LA 9.5 9572 8834 9335 10434
5.3 §,5 -1 5.67 1118 3.57
HedBd 146579
Reddd 1 3.5 18082 19803  2159C¢ 23845
4.3 13082 19803 21590 23446
3.3 5.40 9.5 %.02 8.50 .13 5.3 18082 19803 WG90 234
4.3 9.4¢ 2.3 9.42 8.60 .13
P D 9.51 .02 8.40 7.43 " Atind0 L1103
. 3.3 12061 12310 13455 - 14042
fAtin80 * 2 4.3 12094 12352 13637 14414
5.5 12177 12731 M54 15801
3.3 8.43 2.06 6.87 8,74 .07
4.3 8.53 3.18 8.71 8.5] 7.30 CamnB0 305
5.5 9.22 5.4 10,83 1022 5.89
: 3.3 328° 381 373 404
4.3 328 I 375 401
Lamn80 t 3.3 id 38t 3N 401
3.3 7.42 .17 6.94 6,74 7.07 Total 37092
4.5 1.42 7.7 &.94 6.74 7.07 :
3.9 7.42 7.47 6.9 6.74 7.07 3.3 39957 A0404 47189 44401
4.5 40033 41093 43815 471L9
3.5 i 40109 41781 43434 49882

PARA: DR. LATARO NONTES v DR, LEGPOLDD ARTEAGA
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COMPOSICION DE LA DEMANDA DE VEHICULOS



ANEXD &

VENTRS {x} y PRECIDS {(p) POR CATEGDRIRS

Rercury . . %
Honda , : i

{irgs P YR RE OEAER OREEE OXNELE ONEEREX EREY S RAYE OEEEE ORAMRY OXWERE R OREN G IR




-BMEXG §

+ NENTES. {x)7y PRECIOS {g! £0% CATESORIA

£F1

PEQUERD
Sigca 1204 3%
* go
Sigra 1300 IEREIEEEE RIS R
bppp DEEPR BRPE C
f4 LYY OREEE OENRY XA RE OERAEE OREYE 'xr:x'}:':r.xxxw:n):;fx:x):: EAE Y ORRONE OERRY
GOPE PPPF PROP BPPRPP SOPD BOEE PERPE EDREE DPEF BRPE PHRESE EFRRPE DRES
R 4 gaster ' EE R ORREL NREE E£XYR
' Bpe PREP FPFP PEAE
Sorint par LR A
Sprint par . EOoRERE
£ opopog
Fizt 738 RETEANNE KRR EE K - P %
| Bp ppELE GOBP BROD PEPE FRBE ¢
Suzuli ' ' o . PO

Imp. Gtras BE OO % % BERER OREE R



ANEFD
VENTAS {n} v PRECIDS {p) FOR CATEGORIAS

HEDIANOS
) ’ RREEY YK EE XX XY EHEY X AYE OMEEX RERE R ANN WX EN YR
PEDE PURD RPEP PERE GOFP BEOE PEPE BPEE POEE BPORO
Ehevette Ip BOEAAE ORNXEY %AW
p spep poEE GDPE BD
Lhevetie &p BoNEWE AAMEE X ERE YWEER
B popp opP POEREL RLED
F9GTL 1.4 EE X% N I Tl
po ppEd CLBL P
B 2ETE 1.4 NOEE AR ONRXE KRR R
peppp pEepp BRRPR BLETR
f 7 &TL 1.3 REY RN EE MR ER
Bop voRp PERD
B9 T5E b
g
B9 gTE ]
PpEEP
Henzult IRP R R % H ¥R OOK ¥RER X OERE O %
Fizt IBF KR %% ¥
fge 1504 EARE ONNREE R RN
PERE PRPRD DpBp
Dge 8506 5K v mow oy wown® %
gppp PREDP PERP
fige 1806 TR R
b EPRE EDRP
flge 1809 SH RA AR YR
T p FOERP PRI
faztaue ED AL IS B |
gppyp pp
Fizt 128 EX XY OLEEY OXEXE OXYYE ¥R Y R PR X
Pepe opoOE PESP DREY
Fizt 147 EOREEE X R EY ONENY ORRNE OKNREX
P RPEFD BPPFD FEED BOPL RPED
Fizt 147 5% TE OEX YRR OAGROXX H
p BpEpE EPPE OREPE PEED EDPEE DUPE BOED
Haz 223 1.3 ' X XEEX NN XK KRR NG oY
P REZP PBRE BRPEZ E
Baz 323 L.3 SPE SR EE R ER
0 pBLE DPERE
#az 33 1.3 HS ¥ R OLOROR
O O O
Haz 323 1.5 YRR EY OREEE
P BRERE DPPRE D
Haz 323 1.5 5PE EAnox

™=
=
(=]
=
L=l
=~
3
o
™
L



RHEND &

VEWTAS {x} v PRECIDS {m) FOR CATEGORIAS

Har 323 1.3 G5F ENRE K %R
P PpRpB BEEEL
Haz 323 L5 C/& orow
gy
Har 323 IRP T
GHC XX P | X
- R LY OYEER OLEEY EE ALY OLEEE OERAE OEYEY OXEER OKEWEX OREZ ] ¥
pp FEDE PE
Honda Livic : EROEY A% B
Fard Fa A
Ford Pinto . A B ¥ ]
Gaihetzy Charad X% %N ¥
pp PEGDR U
fakcoup 120 ¥R R L OB EX B
bg o
Tevota Corola EEE FENYE X O¥E PR
¢ F
Suzuki : %
By P
ﬂi%‘ AYX A Y R XEY XEXE X K‘).' X WX ¥
. B B
{tros IHP RY % R XY RN sy RN R RN E R W R ¥R ] ¥ x




RHZXD L~

YENTES f(x] y FRECI0% (p} POR CATEBERIAS

R 2 8p/=a » LA
ppeg
# 21 GB/a %
g
fenault THP %W X FI I ER B . REr o ¥OE ¥ %oE N
foe Alpine . : EEY OBAEEE ORE A OERELR R
Fpe pPopE peop PBPERE F :
Chrveler IHP % S T ¥ %X RER R EEM ¥ E X X %
Ford FEROLR RN EY YEEX OBELNE MKV ‘ .
Toynts EEE OE®ER O®RXOM
- p b b
Baihateu Cheres A BN oo
' roy
Fard Tanus . A% E RE OEREE X R R I
Bateun 140-160 ERAY KA RA R EY K OXWER
Bp BOER B
Tovotz Celice REER OKREEE OB KK EE % 3
. por p
VB Fagoal . ¥ XA R EERER OERENE ONE A ONE K KR X
. F-p B
Bazde 478 INF ) L EERY OEREY ORRYQ i
. gp O P
Subaru ) LER O ONEY LT L ] # %
b pPRE PLERED B g
Biteubicki . ¥ E X S #
rog p
Chryeler WP ER 3
Hiccan %
Gtros IRV ENFE HNREEXY XXEE¥X R XER XYEZR '.): RNY RN EE OLXERE ORAZX * o




ANEYD 1

VERTAS {») v PRECIOS {p} PUR CATEGORIRS

IHTERREDID .
Fiat 2% TAY G XEEN OXREEE OROEER O | ¥ .
YRPF PEPE DPRE RRER FEREE RPRU
Fiat 125 S YR ONXEEORE VG EYY %% y
P pBEE PERE DEOP BOBED g
Fiat 13 ISR TR RSN 0 0 S A5 -0 T O O - p
ppe PREOP EODREE GORE B
Fiat 131 5H EE ORAEN ORREE WEEE R
PEP UDEP FRIE POEO POCE
Fiai IWF EERE EREL MK YRR OE XM LRI % % Bo%
Hazda £2& 11 ) ' FEX ONERRE REAE X W ¥R
' FER PEPE PEBE PROE
Bazde 675 L1 3p ¥R OERER K EXEY OEE K
PR PRSP PEPE PEDSR
Marda 425 L% EEYOR RN AN OYEEE
PEep BBERR DEPE
Hazde [KP ] ¥
Worza DL - ] EEEE KN AE W
’ pppg pEeO O3
Kanza SLE YRR E R OA R
DpppE RPRY PERE
Monza Clss AUT ¥R E N
P RERET
Honza Cles RMEC X
. - £ P8
71z AEE XX UE RELRE KREE TREE PRGN KM EN 5 H
pepp pppp GCPppLE BPED DEEE PPRD 2DBD b B
R1Z S PERX RERE ORRRE KNEEX ORNRAN EXRE KRR
popo pEpo pEPpE PEOE BEDPE DEPE BERD
H 13 ' NRORN ORMRYE FERY XX M
pOEP BROpE BDER DPEP
£ 18 ¥ NER OREEX ORROEN RN EN 7
pop poeppp pREP DREP pEp pEpEE DEDRE
B 18 15 . Y ORREAN ORR AR MR
pesp goop phop 0ROV DEOPE POPD PEDD
£ 18 AT TRER KRR ¥
By EDED PPRPER PBEP DOP
® 48 GTL SH 2B EX RARE ORRE
Fppp DRERPRE PERR POBED
£ 1B N E XA FELELR ORERE NN AN
pop gpop DLOp pHER
% 18 BT SH AR E ORETE ORNRE R O%
FEPp PEPRE BPEBE PDER
k3t dgfa PE N ®
perEep




SHENE 1
VENTAS iu) y PRECICE fp} POR CATEGURIAS

HEDID ALTO

sl FE YR ¥R YL ORELETEMNYYE KPR
Vi LLERRA RN NR BERE OXREX W R
Honda PAE R %X Y OYELYE YRR ORYEE X LI ¥R % %
B P Lo
GEC %% X X % %% R *
Chrysier -[WF % X Eoony o ¥
.
Fiat IWFP ¥ YR ORYER rO% ¥ ¥ % %
Kiscan {Dztsumin u u » TE OREEE X ¥ %R
v B
Teyots ARE OREE O OEAEE XX R OX W
Ford P EORE OE R AN OYEEE OWNEXEE OXEEN R % ¥
GHE EERE ORENY OERNAE ORRESR ¥
o £
ikt YR RS L RN Y OEEEN YR I OBV EN AMAE KRELAXL EREL Y EER TR E LYK
Peugent : FEEE TR ALY OEREE R YRR FERE R S I -
i REER R EMX ONX P T FRE
{4, Heng ¥ K%
Bercury B . .
itroz NP EERE R EE RN K Y OERER ORERAY ONEAN OERAE XK LR




ANEID 1

VERTAZ {x} v PRECIOS (p} POR CATESORIES

73 74 i 78 if 340 g1 a2 g3 g4 g% g4 27
17234 1234 172384 L7234 £2348 42344234 238 +734 L2348 12348 1238 1234
fLyo
bart & YEXE XREAEE XEYY OEXYY OFENE OFEGION OERYE .
FRPEPR PRRP FRBED DREE POEE BEEE BOLE PR
Gart & REELE X REY ONEEY OKKWX LAY ORYOEY,
PEPO BOFPE BREE FEPE PEPE BODP DEDE
felebiiry 310 AE L OLEEE oYY
PEEF pPRED PEE
Lelebtiry BUD PR OKRRE Y ERE %GB
: EUEP-PERE BORE PE
Celebtiry RECE EY X
’ Epp DE
Chryeler TP wox o pw oy ¥y # 08 ® XXX XEHE WEXEXE  KXE N ¥
Ehrysler PHP NERE OBEXEN RN H ¥R R
Teyota r R ' ¥ ORERR ¥ TR oY AOERER ONEWR X OOR - % ¥R
B3 '
Ford EELY ORERER ORENYY OREAE ORWEN OEERE X EONE XN ENEX OEXEN RXEE R Eu
BB
GHE ERE X R ELOLN OYMAEE AP EN OWEER ONEEY TEREY ORERE % OLEY
gy YRR Y X R RE ORERE OEENEW OEREAE OSARER ONEEY ORRNE OKEREEY ONVYRE OVEERE R BOE R
H.benz EELER R NEN ER AN AR AR BAEE NERE RARM OXRAA_ ERNR NERXL ORMXRE XNNLER XX EY
Hizcan {Datzun}y AR LY YEEY OEEEY ORNELYL ONEYRR X xoYW % PR ¥ % %X RoE R
: B g p &pplb po
Land Fover r XN R EEY X
Prugent TOE R X EER X% FY X% % XK OFY X BEE N REX
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f% Eanle ¥ Nox
P&
Ritzubichi FI (S % %
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PIBP Producto Interno Bruto pemanente.

PIBT Producto Interno Bruto temporal.

YNSALR Ingreso no salarial.



ANEXC 5
VARIABLES EXPLICATIVAS
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TDEIR Tasa de interés real.

PRESTR Préstamos nuevos de la banca

comercial,



VARIABLES

ANEXO 5

it

“EXPLICATIVAS

obs
1875.1 0.789545
1975.2 0.884725
1975.3 0.815375
1975.4 0.9807404
1976.,1 0.872382
1976.72 0.941338
1976.3 0.9262886
1976.4 0.838923
1977.1 0.661459
1977.2 0.937585
1877.3 1.143338
1977 .4 1.023066
1978.1 0.621184
1978.2 0.936372
1978.3 1.1638586
1978.4 0.971411
1979.1 0.698544
1979.2 0.966690
1979.3 0.998872
1979.14 0.980257
1980.1 0.827580
1980.2 1.018799%
1980.3 1.068460
1980.4 1.0856906
1881.1 0.865253
1981.2 1.019297
1981.3 1.056354
1981.4 1.093472
1982.1 0.966578
1982.2 1.048620
1882.3 1.0054089
1982.4 1.077320
1983.1 0.885191
1983.2 0.9612040
1983.3 0.979028
1983.14 0.942951
1984 .1 0.939872
1984.2 0.874345
1984.3 0.858250
1984 .4 0.832762
1985.1 0.823771
1985.2 0.832992
1985.3 0.796673
1985.4 0.792593
1986.1 0.717899
1986.2 0.715556
1986.3 0.726867
1986.4 0.864742

.971240
038591
973281
. 938212
.969070
. 998673
. 966260
877341
961734
.023718
. 002526
.991640
.027874
.055165
093275
.0360981
.003298
067769

059687

051703
.991279
.998417

001558

.004065
979057
.807866
. 855704
864299

864992

.820251
.829340
.T87673
. 912875
.913134
. 884305
.821283
. 963405
753419
.7T65555
736921
. 834036
.635384
703277
.659348

-

542183

. 493501
.5385626
.556080

469055
.6258081
.4034293
428029
243221
276146
.219034
.168394

132175

. 205035
143444
. 153606
069817
.122769

099938

.051500
.978108
.160694
.210784
179418
.000000
.000000
. 000000
.000000
.028696
. 147666
.091615
.896154
.801832
.822518
. 802533
LT76376
672875
770790
. 768495
.T502286
. 805580
.692236
680293
LBTTT45
.T43706
.749488
.764295
.806728
728688
.688386
.738055
.791379

.512556
563182
441956
.522075
282902
.277842
. 261600
.3317458
177222
177116
. 140563
.163332
.040806
. 064070
006084
014873
.974893
.087027
142587
.121436
.008798
001585
.998444
. 995952
050701
420615
.275683
.036857
. 926981
002763
967676
9485659
.T737094
.844115
. 869038
.913480
.836606
.918794
.888627
.919698
.891696
179583
.086762
.2235624
343990
394902
1.370509
1.423139

- -

-

.

-
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0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
¢.000000
¢.000000
0.000000
0.000000

0.000000 -

0.000000
76.26000
84.16000
79.66000
79.44000
91.10000
102.9700
102.8500
98.85000
87.08000
897.19000
100.6600
104.3500
102.3800
101.8000
103.7900
98.23000
86.,97000
82.99000
84.96000
¢.000000
0.000000
0.000000
0.000000
Q

. 000000

76.24000
T7.31000
80.95000
84.11000
81.18000
85.33000
86.41000
106.3200

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
109.1700
87.06000
79.75000
81.04000
110.08090
101.0700
96.26000
81.03000
112.2100
95.35000
85.29000
95.43000
105.9200
97.08000
94.,75000
91.18000
98.25000
86.34000
86.78000
¢.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
92.,55000
92.81000
101.6100
106.1200
113.06800
119.2500
118,8800
122,9500



donde:
RPQMD

RPALIN

RCAMED

okl g
FEQPREY
MEbPRE

Precio relativo de los pequefios respecto a los medianos.

N ! i t
Precio relativo de los altos e intermedios respecto a los medianos.

]

. . . . . . )
Precio relativo de las camionetas respecto a los medianos.

Precio relativo de las camionetas respecto a los altos e intermedios

Precio de los pequeiios sin control.

Precio de los medianos sin control,
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.860999
.8665621
. 896581
.872868
.918376
. 870983
.810687
.832932

0.428001
0.506658
0.543296
0.554778
0.403281
0.407460
0.390576
0.379946

o R e J5 o e B e o B e s

. 898363
. 893545
.904879
.898712
. 933388
. 897412
.897340
877464

.108828
. 763605
.665535
.619949
.314483
.202456
297478
.309444

123.3800
127.6600
130.1500
134.2700
121,5000
127.8900
133.0600
132.9400



